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CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt techniczno-budowlany zostat zlecony i wykonany w celu wskazania sposobu naprawy lub
wymiany konstrukcji dachu na nowga. Opracowanie to, ze wzgledu na wskazany cel, nie obejmuje
swoim zakresem innych branz (sanitarnej, elektrycznej czy architektury) i analizy spetnienia
obowigzujgcych przepisow i aktualnych norm przez inne elementy budynku poza nowg
konstrukcjg dachu i pokrycie dachu. Poza zakresem opracowania sg wszelkie uzgodnienia oraz
ekspertyza niezbednej do przygotowania projektu budowlano-architektonicznego (m.in. ocena
stanu technicznego catego obiektu, analiza zagadnien w zakresie ochrony p.poz. poza spetnieniem
wymagan przepisdw przez nowe elementy konstrukcji dachu).

PODSTAWA OPRACOWANIA

Formalng podstawg opracowania jest zlecenie Zamawiajgcego nr 5/03/20 z dnia 13 marca 2020r,
podpisane przez Wéjta Gminy Malczyce — Pana Piotra Frankowskiego oraz Skarbnika Gminy —
Pana Marcina Popiuka.

MERYTORYCZNE PODSTAWY OPRACOWANIA

[1] Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. wraz z pdzniejszymi zmianami, oraz
towarzyszgce ustawie rozporzadzenia

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie - wraz z pdzniejszymi
zmianami.

[3] PN-EN 1990:2004/NA:2010 Podstawy projektowania konstrukcji

[4] PN-EN 1991-1-1:2004/NA:2010 Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania
ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar whasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

[5] PN-EN 1991-1-3:2005/A1:2015-10 Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3:
Oddziatywania ogélne. Obcigzenie $niegiem.

[6] PN-EN 1991-1-4:2008/NA:2010/A1:2010 Oddziatywania na konstrukcje. Cze$é 1-4:
Oddziatywania ogélne. Oddziatywania wiatru.

[71  PN-EN 1993-1-2 Projektowanie konstrukcji stalowych Czes¢ 1-2: Reguty ogdlne —
Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe.

[8] PN-EN 1995-1-1:2010/NA:2010/A2:2014-07 Projektowanie konstrukcji drewnianych.
Czesc 1-1: Postanowienia ogdlne. Reguty ogdlne i reguty dotyczace budynkéw.
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[9] PN-EN 338:2016-06 Drewno konstrukcyjne — klasy wytrzymatosci.

1.6. ZAtOZENIA | UWAGI DO SPRAWDZENIA NOSNOSCI

1. W projekcie przyjeto klase ,,C” odpornosci pozarowej budynku wg [2].

2. Na podstawie §216 w [2] przyjeto wymagang klase odpornosci ogniowej elementéw
konstrukcji dachu R15 oraz brak wymagan dla przekrycia dachu ze wzgledu na planowane
wykonanie przegrody spetniajgcej wymagania REI60 w postaci systemowego sufitu
podwieszanego z podwdjnymi ptytami gipsowo-kartonowymi.

3. W zatfacznikach do projektu przedstawiono zestawienie obcigzern wg PN-EN 1990 oraz PN-
EN 1991, obliczenia statyczne gtdwnych elementéw konstrukcji dachu oraz sprawdzenie
standw granicznych tych elementéw. W zestawieniach obcigzen nie uwzgledniono
roztozonego obcigzenia uzytkowego dachu (0,4kN/m? wg PN-EN 1991-1-1)
uwzgledniajgcego mozliwos¢ wejscia obstugi obiektu na dach w celach serwisowych. W
przypadku sprawdzenia wg kombinacji obcigzet wg PN-EN 1990 pominiecie tego
obcigzenia jest zgodne z normg pod warunkiem wystepowania innego, bardziej
niekorzystnego obcigzenia zmiennego na dachu (np. od $niegu). Pominieto wiec
obcigzenia roztozone w dzwigarach gtéwnych, ale ujeto zaréwno skupione albo roztozone
przy sprawdzaniu elementéw drugorzednych jak ptatwie, gdzie pominiecie tego
obcigzenia mogtoby by¢ niebezpieczne.

4. Do weryfikacji nosnosci w obliczeniach przyjeto tarcice sredniej jakosci sortowang
wizualnie co zgodnie z relacjami sortowniczymi odpowiada klasie C24 (dla PN-EN 1995).

5. W obliczeniach sprawdzajgcych przyjeto wspotczynnik kn réwny 1 (bez zwiekszenia
wytrzymatosci) dla belek podkonstrukcji.

6. W zestawieniu obcigzen uwzgledniono ciezar instalacji wentylacyjnej i elektrycznej w
postaci obcigzenia réwnomiernie roztozonego 0,4kN/m?2. Elementy drugorzedne jak
ptatwie dodatkowo sprawdzono na obcigzenie skupione od instalacji o wartosci 1,2kN w
1/3 i 2/3 rozpietosci. Podwieszenie instalacji do ptatwi przyjeto, ze bedzie wykonane za
pomocg specjalnych blach przykrecanych do srodnikéw ptatwi w gérnej jego potowie za
pomocg Srub lub wkretéw.
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2.

2.1.

OPIS KONSTRUKCJI DACHU

OGOLNY OPIS ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJI DACHU.

Konstrukcje dachu sali widowiskowej wykonano z tzw. deskownic® dwutrapezowych o
rozpietosci w swietle okoto 16,16m w rozstawie okoto 4m i ptatwi drewnianych 95x145mm w
rozstawie okoto 1m, opartych na pasach gérnych dzwigaréw gtéwnych. Pasy deskownic jak i
$cianki krzyzulcowe wykonano z desek o grubosci 24mm i szerokosci 160mm. Deski Scianki
krzyzulcowej sg utozone w dwdch warstwach pod katem okoto 90° wzgledem siebie i okoto 45°
do pasa, potagczone ze sobg i z pasami za pomocg gwozdzi. Scianke krzyzulcowa usztywniono
obustronnie zebrami o wymiarach ~48x195mm w odstepach okoto 2,1m, na podporach
usztywnienie wykonano na catej powierzchni srodnika. Widok deskownicy z boku oraz przekréj
pokazano na rysunku R-02, piec takich dzwigaréw zamontowanych jest w osiach liczbowych od 1
do 5 (rys. W-01 — rzut nowego dachu).

Deskownice oparto na s$cianach murowanych z cegly we wnekach pilastréw. Ptatwie
dachowe (95x145) w rozstawie okoto 1m opierajg sie na pasach gérnych deskownic tworzac
pierwotnie dwie ptaszczyzny dla petnego deskowania wraz z deskownicami kalenicowymi, ktére
stabilizujg dzwigary gtéwne w sSrodku rozpietosci. Dodatkowo w ptaszczyznie paséw dolnych
deskownic znajdujg sie belki drewniane 40x160mm w rozstawie od 0,8m do 1m, do ktérych
przybito gwozdziami faty stanowigce prawdopodobnie podkonstrukcje oryginalnego sufitu.
Konstrukcje budynku, w nieznanym autorom opracowania czasie, wzmocniono dwoma $ciggami
stalowymi o przekroju okragtym (J26-28 podwieszonymi do dwéch deskownic w osi ,1” i ,,3”. W
2017r. wykonano przebudowe polegajgcg miedzy innymi na demontazu sufitu sali widowiskowej,
wykonaniu instalacji wentylacyjnej z kanatami i wentylatorami zawieszonymi do konstrukcji
dachu, nowego sufitu podwieszonego z dwuwarstwowych ptyt gipsowo-kartonowych oraz nowe
pokrycie dachu wraz z izolacjg jak nizej:

1. Papatermozgrzewalna x1

2. Ptyty warstwowe styropapa DMS TERM 2 (~20cm)
3. Papaizolacyjna

4. Petne deskowanie (24-28mm)

Konstrukcja dachu jest w stanie awaryjnym, w trzech z pieciu deskownic stwierdzono
uszkodzenia pasa dolnego polegajagce na peknieciach i przerwaniu ciggtosci desek pasa.
Dodatkowo w deskownicy w osi ,,2” pas Sciskany jest rowniez w stanie awaryjnym ze wzgledu na
duze wyboczenie. Pozostate dwie deskownice w osi ,,4” i,,5” nie byty poddane ogledzinom, ktére
wykonano jedynie w celu wyjasnienia przyczyn awarii. Stwierdzono réwniez awarie ptatwi
drewnianej przy oparciu na scianie szczytowej w osi ,,N” i utrate nosnosci. Istnieje duze ryzyko, ze
inne elementy konstrukcyjne sg réwniez uszkodzone lub w ztym stanie (np. pozostate ptatwie)
stwarzajgc ryzyko awarii i w konsekwencji utrate zdrowia lub zycia przez pracownikdéw.

(1) - dZwigary drewniane o przekroju dwuteowym (lub skrzynkowym), sktadajgcych sie z pasa gérnego, pasa
dolnego i tzw. $cianki krzyzulcowej czyli srodnika, zbudowane z desek potaczonych przy uzyciu gwozdzi,
srodniki wykonane sg z desek utozonych w dwéch warstwach zwykle pod katem od 90° do 120° wzgledem
siebie i od 30° do 45° wzgledem pasa dolnego, dodatkowo usztywnione przez zebra pionowe biegnace od pasa
dolnego do gérnego
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2.2. OPIS NOWEJ KONSTRUKCJI DACHU

Nowa konstrukcje dachu stanowig gtéwne dzwigary kratownicowe ze stali S355, osadzone w tych
samych wnekach co istniejgce dZzwigary drewniane. Ptatwie zaprojektowano z profili walcowanych
UPE 140 i UPE120 w rozstawie okoto 2,8m jako belki jednoprzestowe. Stezenia potaciowe z
pretéw okragtych z gwintowanymi koficami do naciggniecia podczas montazu, blachy weztowe
tych stezen nalezy wykonac¢ z blachy 6mm dostosowujgc geometrie do geometrii dachu. Ptatwie
oprécz przeniesienia obcigzen grawitacyjnych i srodowiskowych przekazywanych przez blache
trapezowq bedg zabezpieczac pasy gérne kratownic przed wyboczeniem z ptaszczyzny dzwigarow.
Przed zwichrzeniem ptatwi zabezpieczy blacha trapezowa, ktérag nalezy przykreci¢ do ptatwi w
kazdej fatdzie za pomocag wkretéw samowiercacych, oprécz tego wszystkie arkusze blach
trapezowych nalezy rowniez potfaczyé wkretami samowiercgcymi wzdtuz krawedzi bocznych wg
wytycznych producenta blachy. Ditugosé arkuszy blach nalezy dobraé po zaprojektowaniu
architektonicznych detali okapowych oraz kalenicowych uwzgledniajgc obrys budynku i lokalizacje
rur spustowych. Wszystkie arkusze blach trapezowych majg pracowac jako belki trzyprzestowe o
rownych rozpietosciach. Do zaprojektowania konstrukcji przyjeto podobny uktad warstw na dachu
do istniejgcego:

1. Papatermozgrzewalna x1

2. Ptyty warstwowe styropapa DMS TERM 2 (~20cm)

3. Folia paroizolacyjna

4. Blacha trapezowa o wysokosci profilu 35mm i grubosci blachy 0,88mm (doktadne dane

profilu przedstawiono w zataczniku Z-1).

Konstrukcje stalowg nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-EN 1090. Klasa wykonania konstrukcji
EXC2. Do scalania elementéw wysytkowych kratownicy w jeden dzwigar nalezy uzyé zestawodw
Srubowych M20 i M16 klasy 8.8 wg normy PN-EN 15048, potgczenia te zaprojektowano jako
niesprezone. Do taczenia ptatwi z kratownicami oraz stezen z ptatwiami lub kratownicami nalezy
uzyé srub M12 klasy 8.8 wg normy PN-EN ISO 4017. Konstrukcje stalowg nalezy zabezpieczyé
przeciwpozarowo zestawem farb zgodnie 1z aprobatg techniczng producenta farby
przeciwpozarowe]j do klasy R15. Klasa odpornosci ogniowe] dla przekrycia dachu RE15 nie jest
wymagana ze wzgledu na planowane odtworzenie sufitu podwieszanego do konstrukcji dachu o
klasie odpornosci ogniowe] EI60. Nalezy szczegdlng uwage zwrdcic¢ na wtasciwe wykonanie detalu
potaczenia sufitu ze $ciang wg detalu dostawcy systemu sufitowego. Do okreslenia grubosci
powtoki farby ppoz. mozna przyjaé¢ temperature krytyczng dla wszystkich elementdéw stalowych
konstrukcji dachu ty, = 500°C. Dobierajgc grubosci powtok antykorozyjnych nalezy przyjaé klase
agresywnosci Srodowiska C2 wg normy PN-EN ISO 12944-2 i okres trwatosci dtugi.
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3.3.

SARE Sl o

OPIS ROBOT.

PRACE PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem prac demontazowych dachu nalezy zabezpieczy¢ obiekt przed
niekorzystnymi wptywami warunkéw atmosferycznych na czas przebudowy. Zaplanowano
wykonanie szczelnego basenu ze zgrzewanej geomembrany PEHD lub PCW na catej powierzchni
sali widowiskowej oraz w pomieszczeniach technicznych na poz. +1 nad sanitariatami, gdzie
zaplanowano demontaz dachu. W strefie miedzy osiami 4-N zaplanowano zabezpieczenie
plandeka na lekkim ruszcie drewnianym. Sciany nalezy zabezpieczy¢ grubga folig PE min. 0,2mm
mocujac jg od samej géry Scian do spodu zapewniajgc sptyw wody opadowej do niecek. Z gérnych
poziomodw nalezy odprowadzi¢ wode do dolnej niecki w sali widowiskowej, gdzie nalezy wykonaé
przewiert przez $ciane na odprowadzenie wody do prowizorycznego zbiornika z zainstalowang
pompg zatapialng do wody ,brudnej” z ptywakiem o wydajnosci min. 100m3/h. Nalezy
bezwzglednie zapewnic¢ zapasowe Zrdédto zasilania pompy oraz pompe zapasowa na wypadek
awarii. Przed zamowieniem materiatéw nalezy uzgodni¢ miejsce zrzutu wody opadowej. Do
demontazu istniejgcej konstrukcji dachu nalezy przystgpi¢ po demontazu instalacji elektrycznej i
sanitarnej zwigzanej z dachem oraz sufitu podwieszanego z ptyt G-K. Demontaz konstrukcji dachu
jak i montaz nowej konstrukcji zaplanowano przy uzyciu dzwigu wiezowego zlokalizowanego przy
narozu budynku od strony Odry. Przed przystgpieniem do prac demontazowych i montazowych
nalezy opracowac¢ projekt demontazu i montazu elementéw dachu, ktéry uwzgledni
zaproponowang technologie robot przez wykonawce.

POMIARY KONTROLNE

Przed zamoéwieniem materiatdw nalezy wykonaé pomiary istniejacej konstrukcji obiektu.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na poziomy wnek do oparcia dZzwigarow oraz ich wysokos¢
wzgledem okapu dachu. Wysokos¢ tzw. linii stali dachu mozna regulowa¢ w pewnym zakresie
przez grubosé podlewek pod diwigarami. Nalezy rowniez wykona¢ pomiary szerokosci drogi
dojazdowe]j wzdtuz zachodniej elewacji w celu potwierdzenia mozliwosci scalenia pary kratownic
2 i 3 na odkfadzie.

TECHNOLOGIA | ZALECANA KOLEJNOSC ROBOT

Weryfikacja stanu podparcia konstrukcji i ewentualna jego rozbudowa.

Wykonanie oceny stanu konstrukcji przed przystgpieniem do prac.

Demontaz sufitu z ptyt G-K i instalacji podwieszonych do dachu w niezbednym zakresie.
Wykonanie zabezpieczen (p. pkt. 3.1)

Wykonanie tymczasowych zabezpieczen dZzwigaréw przed przechytem na boki (np. w postaci
odciggdéw linowych).

Podparcie Sciggdw stalowych w osiach 1 3.

Demontaz pokrycia dachu w osiach 1-3.

Demontaz ptatwi i podkonstrukcji sufitu w osich 1-3.

Demontaz deskownic kalenicowych w osiach 1-3.

Demontaz deskownicy w osi 2.

Powtdrzyé czynnosci 6-9 w pozostatych polach 1-Si 3-N.

Rozbidrka tymczasowego podparcia dzwigaréw.
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13. Wykona¢ podlewki i zamontowaé kotwy do mocowania kratownic. Materiat na podlewki
nalezy dobrac do ich grubosci. Min. wytrzymatosé charakterystyczna podlewek wynosi 30MPa.
Min. wytrzymatos¢ na sciskanie podlewek przed rozpoczeciem montazu kratownic to 20MPa.

14. Scalenie kratownic z osi 2 i 3 wraz z ptatwiami, zastrzatami i stezeniami pretowymi typu X na
poziomie ,,zero” wzdtuz budynku od strony zachodniej (wymég konieczny).

15. Podniesienie i montaz pary kratownic w osiach 2 i 3.

16. Wykonanie zabezpieczen przed przechytem kratownic na podparciu wg rysunku.

17. Montaz pozostatych kratownic z rownoczesnym montazem ptatwi taczacych je z polem
stezonym (montaz min. 2-ch ptatwi w 1/3 i 2/3 rozpietosci kratownic przed zdjeciem
kratownicy z zawiesia).

18. Montaz blachy trapezowej.

19. Wykonanie pokrycia dachu i odtworzenie odwodnienia dachu i instalacji odgromowe;.

20. Oczyszczenie istniejgcych Sciggdw stalowych (J26-28 i pomalowanie farbg podktadowg i 2x
farbg ppoz. wg aprobaty technicznej.

21. Podwieszenie $ciggdw do kratownic stalowych za pomoca tasmy stalowej ocynkowanej
0,5mm.

22. Odtworzenie instalacji sanitarnej i elektrycznej wewn.

23. Montaz belek podkonstrukcji sufitu.

24. Demontaz zabezpieczen (p. pkt. 3.1)

25. Montaz sufitu i oswietlenia.

Uwagi:

1. Szczegdtowa technologia prac demontazowych i montazowych powinna byé opracowana
przez wykonawece robdt i opisana w projekcie montazu.

2. Podczas montazu kratownic nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie obcigzac¢ kratownicy
w zaden sposéb przed stezeniem jej lub przed potgczeniem ptatwiami z polem stezonym.
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Projekt: Projekt techniczno-budowlany konstrukcji dachu sali widowiskowej G.D.K. w Malczycach
Zleceniodawca:  Gmina Malczyce, ul. Traugutta 15, 55-320 Malczyce

4. ZAtACZNIKI

4.1. LISTA ZALtACZNIKOW

e Zatgcznik U-2:
— Kserokopie decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej do projektowania oraz zaswiadczen o przynaleznosci do Dolnoslgskiej I1zby
Inzynieréw Budownictwa.

e Zatgcznik F-2 — Dokumentacja fotograficzna

e Zatgcznik T-1 — Zestawienie obcigzen (wg PN-EN 1991-1-1, PN-EN 1991-1-3)

e Zatgcznik T-2 — Obliczenia statyczne (wg PN-EN 1990)

4.2, LISTA RYSUNKOW

W01 — Rzut konstrukcji dachu

W02 — Kratownica stalowa

W03 — Detale konstrukcyjne

R0O2 — Widok z boku deskownicy i przekrdj porzeczny — inwentaryzacja

Opracowanie niniejsze chronione jest prawem autorskim. Zabrania sie kopiowania dokumentacji w catosci lub

czesci oraz uzywania ich poza zakresem okreslonym w umowie.

Autorzy opracowania:
mgr inz. Jarostaw Wierzbicki
dr Tomasz Nowak
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